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HODNOTENIE GENETICKEJ DIVERZITY SLOVENSKEHO SPORTOVEHO PONY POUZITIM
GENEALOGICKYCH INFORMACII

ASSESSMENT OF GENETIC DIVERSITY OF SLOVAK SPORT PONY
USING GENEALOGIC INFORMATION

Ondrej KADLEGIK, Ivan PAVLIK, Eva HAZUCHOVA, Radovan KASARDA
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

The goal of the paper was to assess genetic diversity of Slovak Sport Pony nucleus based on pedigree information. The analysed database
consisted of 179 horses (63 stallions, 116 mares) in pedigree population (RoP) and 45 ones (4 stallions, 41mares) in reference (RP)
population. The equivalent number of generations in RP was 4.97+0.56, average value of inbreeding was 3.33 %, relationship coefficient
AR= 9.44 %, AF;=0.78 % and realised effective population size 23.27 + 0.94. The evaluated population was derived from 57 founders. The
effective number of founders was 35, effective numbers of ancestors 7. The 3 ancestors explained 50 % of genetic diversity and 16
ancestors contributed to the reference population. Branco, Shalom and Karneol-70 were the most important ancestors. The obtained
results will be used in genetic management of Slovak Sport Pony population.
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Vznik slovenského Sportového pony suvisi so snahou vytvorit
mnohostranny typ kofia prevazne vhodného pre jazdecku pri-
pravu deti, pre turistické a rekreatné jazdenie. Zakladom kom-
binacného krizenia bolo priparovanie teplokrvnych plemien
koni chovanych na Slovensku so zZrebcami plemena welSsky
pony. Plemeno sa vytvara od roku 1980 a ma svoju stratégiu
rozvoja (Halo, 2012). Jej sucastou je aj snaha o riadenie diver-
zity plemena. Hodnotenie diverzity patri medzi prvé kroky, ktoré
vedu k odhadu predpokladanych zmien v populacii. Je niekolko
pristupov k hodnoteniu diverzity populacii. Geneticka diverzita
bola posudzovana na zaklade rodokmerfovych informécii
(Lacy, 1989; Boichard et al 1997; Cervantes et al., 2008; Gu-
tiérrez et al. 2008; Toro et al., 2011) popri uZito€nej metodologii
vyuzivajucej molekularno — genetické principy. Parametre ge-
netickej diverzity odhadnuté z genealogickych informacii sa
uplatnili pri analyzach viacerych druhov a plemien dobytka (Ba-
umug and Sélkner, 2002; Bozzi et al., 2006), oviec (Oravcova a
Krupa, 2011) ako aj koni (Zechner et all, 2002; Valera et al.,
2005; Hamman and Distl, 2008; Teegen et al., 2009; Druml et
al., 2009; Alvarez et al., 2010; Bartolomé et al., 2011; Pjontek et
al., 2012). Boli odhadnuté ukazovatele odvodené od spolo¢né-
ho predka a na zaklade pravdepodobnosti pévodu génu. Cie-
fom préace bolo zhodnotit geneticku diverzitu plemenného jadra
koni slovenského Sportového pony na zaklade ukazovatelov
odvodenych od spolo&ného predka a odhadnuf genetické pri-
spevky vyznamnych zakladnych predkov a predkov prispieva-
jucich do referenénej aj celej populacie.

Material a metady

Hodnotenie genetickej diverzity slovenského $portového pony
sa robilo na zéklade genealogickych informécii, ktoré boli zis-
kané a spracované z Plemennej knihy plemena. Bolo snahou
skompletizovat rodokmene tak, aby sa pri analyzach vyuzil ma-
ximalny po&et generacii predkov a aby rodokmerové informa-
cie boli kompletné. Rodokmeriovy subor (RoP) tvorilo 179

jedincov (63 Zrebcov a 116 kobyl) z toho referenénu populaciu
(RP) 45 jedincov (4 zrebce a 41 kobyl) chovanych na 2 far-
mach, ktorych stdda mozno povazovat za plemenné jadro. Tie-
to zvierata boli zapisané v plemennej knihe a narodili sa
v rokoch 1986 — 2006. Databdza jedincov obsahovala nasle-
dovné informécie: €islo jedinca, &islo otca a matky, datum naro-
denia jedinca, pohlavie, generacia. Databaza bola upravena
podla poziadaviek pre pouzitie programu Endog v. 4.8 (Gutiér-
rez and Goyache, 2005). Kvalita rodokmenovych informacii
bola charakterizovana nasledovnymi ukazovatelmi:

e Maximalny pocet najdenych generacii predkov. Bol vyjadre-
ny po¢tom generacii medzi potomkom a jeho najvzdialenej-
§im predkom.

e Pocet Uplnych generacii predkov. Bol charakterizovany ako
pocet generacii predkov medzi potomkom a najvzdialenej-
Sou generaciou predkov, kde 2° predkov jedinca st znami.
Predkovia s neznamymi rodi¢mi boli povazovani za zaklad-
nych predkov.

e Ekvivalentny pocet generacii predkov. Bol pocitany ako podiel
vSetkych zndmych predkov cez vSetky najdené generécie. Vy-
pocital sa ako suma z (1/2)", kde nbol poCet generacii medzi
jedincom a kazdym znamym predkom (Maignel et al., 1996).

¢ Index kompletnosti rodokmeriov (MacCluer et al., 1983). Bol
pocitany pre kazdého jedinca ako harmonicky priemer ot-
covskych a materskych linii.

Geneticka variabilita bola charakterizovana podla nasle-
dovnych parametrov:

e Koeficient intenzity pribuzenskej plemenitby (F;) definovany
ako pravdepodobnost, Ze jedinec ma dve identické alely od
jedného spolo&ného predka (Wright,1922), pogitany podia
algoritmu Meuwissen and Luo (1992).

e Individualne prirastky inbridingu pre kazdého jedinca (AF)
sa vypocitali podla Gutiérrez et al. (2008, 2009).

¢ Realizovana efektivna velkost populécie vypoé&itana zo zvy-
Senia pribuznosti (Cervantez et al., 2011).

e Koeficient priemernej pribuznosti (AR) (Dunner et al., 1998;
Goyache et al., 2003; Gutiérrez et al., 2003).
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e Efektivny poCet zakladnych predkov (f.) (Lacy, 1989) je defi-
novany ako pocet rovnako prispievajicich zakladnych pred-
kov, ktori budu produkovat tu istu geneticku diverzitu ako
v hodnotenej populacii.

e Efektivny pocCet predkov (f;) (Boichard et al., 1997) je mini-
malny pocet predkov nevyhnutnych pre vysvetlenie celej ge-
netickej diverzity v hodnotenej populacii.

K vypoctu parametrov bol pouzity program Endog v. 4.8 pre
monitorovanie genetickej variability v populdciach s vyuZzitim

rodokmenovych informacii (Gutiérrez and Goyache, 2005).

Vysledky a diskusia

Demograficka analyza

Geneticka diverzita je vyznamny ukazovatel riadenia plemena
a je nevyhnutna pre minimalizovanie inbridnej depresie z dlho-
dobého hladiska. Jej hodnotenie mé niekolko metodickych pri-
stupov C€asto vychadzajucich z analyzy genealogickych
informacii. Takéto hodnotenie predpoklada, Ze rodokmeriové
informéacie su korektné a kompletné (Oliehoek and Bijma,
2009). Kvalita rodokmeriovych informécii jedincov referenéne;j
ako aj rodokmenovej populacie je uvedend v tabulke 1 a v ob-
razku 1. Rodokmene jedincov referenénej populacie v rodic¢ov-
skej a starorodi¢ovskej generacii boli kompletné a v piatej
generacii predkov bola kompletnost 64,03 %. V rodokmeriovej
populécii bola urovern kompletnosti nizsia (67,70 %) ako v rodi-
Covskej a postupne sa zniZzovala az v 4. generacii bola 31 %.
Maximalny po&et najdenych generacii bol 6,93, pocet uplnych
generdcii predkov 4 a ekvivalentny po€et generacii predkov
4,97. Priemerna dizka generacného intervalu bola 9,91 rokov,
dihSie generaéné intervaly boli vypoc€itané cez otcov ako cez
matky. DIhSi genera¢ny interval a niz8iu kompletnost rodokme-
flov v RP zistili Bartolomé et al. (2011) pri $panielskom Sporto-
vom ponym, porovnatelné vysledky publikovali Teegen et al.
(2009) pri trakénskom koni. Kompletnost rodokmeriov v nie-
ktorych pracach bola vy$Sia, ale i8lo o plemend, ktoré maju
dlhoro€nu chovatelsku tradiciu (Cervantes et al., 2008, 2009).

Tabulka 1 Ukazovatele kompletnosti rodokmeriovych informdcif
Ukazovatel(1) Referenéna Rodokmeriovy
populdcia (2) subor(3)
X 6,93 2,87
Maximalny
potet najdenych S 1,39 2,96
generdcif Xenin 5.0 0
predkov (4) :
Xmax 11,0 11,0
X 4,00 1,78
Pocet dplnych s 0,52 1,64
generdcif
predkov (5) Xinin 2,0 0
Xmax 5,0 5,0
X 497 2,16
Ekvivalentny s 0,56 2,03
podet generdcii
predkov (6) Xmin 3,91 0
Xmax 5,85 5,85
Table 1 Parameters of pedigree information completeness

(1) parameter, (2) reference population, (3) pedigree population,
(4) maximal number of generations traced, (5) number of complete
generations, (6) equivalent number of generations traced
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Obrazok 1  Kompletnost rodokmeriov podla generdcii predkov v %
(1-roditovska generdcia)
Pedigree completenes by the generations of ancestors in %

(1-parental generation)

Figure 1

Inbriding, pribuznost a efektivna velkost populacie

Slovensky Sportovy pony ma 40 roénu histériu a jeho zaklady
sa utvarali v hodnotenych stadach, ktoré tvoria aj v su¢asnosti
jadro plemena. Aj vzhladom na velkost nuklea si hodnoty ko-
eficientov inbridingu, ale hlavne AR vysoké, pri¢om prirastok in-
bridingu za generaciu sa priblizuje hrani€nej hodnote 1 %.
Priemerna hodnota koeficientu intenzity inbridingu bola v refe-
rencnej populacii F; = 3,33 % a priemerny prirastok inbridingu
za generaciu 0,78 %. Koeficient pribuznosti bol 2,83 krat vyssi
ako koeficient inbridingu (AR = 9,44 %), realizovana efektivna
velkost populacie pocitana na zéklade miery pribuznosti jedin-
cov bola Ng; = 23,27+0,94. V RP bolo 49 % zvierat inbridnych
pricom koeficient intenzity pribuzenskej plemenitby inbridnych
jedincov bol 6,82 %, prirastok inbridingu bol vyssi (tabulka 2)
ako v celej RP a hodnota koeficienta pribuznosti bola iba 0 0,48 %
vysSia. V rodokmeriove]j populacii boli ukazovatele odvodené
od spolo¢ného predka niZsie ako v referenénej a tendencia vys-
Sej priemernej pribuznosti jedincov ako intenzity inbridingu bola
zachovana. V celej populécii bolo 17,32 % inbridnych jedincov.
Tieto vysledky boli menej priaznivé ako uvadzaju pri pocetnej-
Sej populacii Spanielskeho Sportového kora Bartolomé et al.
(2011), pri hanoverskom teplokrvnom koni Hamann and Distl
(2008). VysSie hodnoty inbridingu a pribuznosti zistili Valera et
al. (2005) pri andalizskom plemene, ked 93,4 % registrova-
nych jedincov bolo inbridnych. Realizovana efektivna velkost
populacie v referenénej populdcii bola 23,27 + 0,94.

Pravdepodobnost povodu génu

Ukazovatele odvodené na zaklade pravdepodobnosti pdvodu
génu Spanielskeho Sportového kora poukazuju na vysoku gene-
ticku diverzitu (Bartolomé et al., 2011). Suvisi to hlavne s impor-
tom genetického materidlu a jeho vyuzivanim v reprodukcii
plemena. V reprodukcii plemena sa vyuZivaju Zrebce importova-
né, ale aj z vlastnej produkcie pricom intenzivnejSie vyuZzivanie
Zrebcov hodnoteného plemena vedie k zhorSeniu parametrov
odvodenych na zaklade pravdepodobnosti pdvodu génu. V pri-
parovani slovenského Sportového pony sa vyuzivaju Zrebci, ktori
su produktom Slachtitelského programu plemena. V roku 2011
to boli Zrebci Natan/Samo, Orion, Tibet a Tornado. V tabulke 3
sU uvedené vysledky ukazovatelov odvodenych na zaklade
pravdepodobnosti povodu génu. V referennej populécii bolo
zistenych 57 zakladnych predkov, efektivny pocCet zakladnych
predkov bol 61,4 % (35) z celkového poctu zakladnych predkov.
Efektivnych predkov bolo 7, do referenénej populacie prispievalo
16 predkov a 3 predkovia vysvetlili 50 % genetickej diverzity. Po-
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Tabulka 2  Inbriding, pribuznost a realizovand efektivna velkost populdcif
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Ukazovatel (1) Referenénd populdcia(2) Rodokmeriovy populdcia(5)
celd (3) n=45 inbridne zvieratd (4) n=22 celd (3) n=45 inbridne zvieratd (4) n=22
X 3,33 6,82 1,72 9,93
Koeficient inbridingu s 4,28 3,66 4,86 7,76
(Fiv %) (6) Xin 0 0,98 0 0,98
Xmax 14,06 14,06 25,00 25,00
X 9,44 9,92 5,06 9,08
Koeficient pribuznosti (AR s 1,14 0,96 345 1,98
v %) (7) Xenin 6,98 7,80 0,56 3,52
Xmax 11,54 11,54 11,80 11,54
X 0,78 1,60 0,83 4,79
Individudlny prirastok s 1,01 0,89 3,36 6,88
inbridingu (AF; v %) (8) Xanin 0 0.22 0 0.22
Xmax 3,50 3,50 20,56 20,56
X 23,27 - - -
Realizovand N (9)
s 0,94 - - -
Table 2 Inbreeding, kinship and realised effective size of populations

(1) parameter, (2) reference population, (3) total, (4) inbred animals, (5) pedigree population, (6) inbreeding coefficient, (7) coancestry coefficient, (8) individual
inbreeding gain, (9) realised effective population size

Tabulka3  Ukazovatele charakterizujice pravdepodobnost pévodu génu

Ukazovatel (1) Referencnd populdcia (2) Rodokmeriové populdcia (3)
Pocet jedincov (n) (4) 45 179

Pocet zékladnych predkov (1) (5) 57 57

Efektivny pocet zdkladnych predkov (fe) (6) 35 46

Efektivny pocCet predkov (fa) (7) 7 18

Pocet predkov prispievajtcich do populécie (8) 16 39

Ppéet Ipredkov vysvetlujdcich 50 % genetickej 3 7

diverzity(9)

Table 3 Parameters based on probability of gene origin
(1) parameter, (2) reference population, (3) pedigree population, (4) number of animals, (5) number of founders, (6) effective number of founders, (7) effective
number of ancestors, (8) number of ancestors contributing to population, (9) number of ancestors explaining 50 % of genetic diversity

Tabulka 4  Predkovia najvyznamnejSie prispievajlici do referenénej populécie

Predok (1) Pohlavie (2) D4tum narodenia (3) Genetické prispevky v % (4)
individudine (5) kumulativne (6)

1 Branco (B98) s.v. 1 5.10.1976 23,87 23,87
2 Shalom 775 (B73) s.v. 1 1.1.1972 22,64 46,51
3 Karneol-70(1762)/Fatra/ 2 12.9.1978 14,03 60,54
4 Tobrok 1 31.8.1966 7,56 68,10
5 Navaro 1 23.3.1989 6,04 74,14
6 Radiopye 2 - 6,02 80,16
7 Watani 16 2 26.9.1976 3,19 83,35
8 Kuhailan Urkub-23 2 16.6. 1972 2,78 86,13
9 Siglavy Bagdady 1 2 2.10.1969 2,78 88,91
10 Siglavy Bagdady 34 2 31.8.1972 2,56 91,47

Table 4 The main ancestors contributing the most to the reference population
(1) ancestor, (2) sex (1 stallion, 2 mare), (3) date of birth, (4) genetic contribution, (5) individual, (6) cumulative

dobné vysledky dosiahli Valera et al. (2005) pri analyze andaluiz-
skeho plemena. V celej populacii boli vysledky analyzy predkov
podobné ako v RP. Zistili sme 57 zakladnych predkov, efektiv-
nych zékladnych predkov bolo 46 a efektivnych predkov 18.

10

Branco, Shalom, Tobrok a Navaro boli najvyznamnejSie Zrebce
prispievajuce do referencnej (zo 16 jedincov) aj celej rodokme-
riovej (z 39) populacie, z kobyl to boli Karneol-70, Radiopye, Wa-
tani 16 (tabulky 4 a 5). Na obrazkoch 2 a 3 su uvedené
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Tabulka 5 Predkovia najvyznamnejSie prispievajici do rodokmeriovej populdcie

Predok (1) Pohlavie (2) Datum narodenia (3) Genetické prispevky v % (4)
individudine (5) kumulativne (6)

1 Branco (B98) s.v. 1 5.10.1976 14,55 14,55
2 Shalom 775 (B73) s.v. 1 1.1.1972 10,16 24,71
3 Karneol-70(1762)/Fatra/ 2 12.9.1978 7,34 32,05
4 Radiopye 1 - 6,28 38,33
5 Tobrok 1 31. 8. 1966 5,63 43,96
6 Navaro 2 23.3.1989 3,42 47,38
7 Siglavy Bagdady 2 22.9.1956 3,39 50,77
8 Kuhailan Urkub /Brokat/ 2 12.1.1959 3,10 53,87
9 Watani 16 2 26.9.1976 2,86 56,73
10 Koheilan 1-1 2 21.8.1960 2,42 59,15

Table 5 The main ancestors contributing the most to the pedigree population

(1) ancestor, (2) sex (1 stallion, 2 mare), (3) date of birth, (4) genetic contribution, (5) individual, (6) cumulative

marginalne individualne aj kumulativne prispevky najvyznamnej-
Sich predkov referenénej aj rodokmeriovej populacie koni. I1Slo
o star8ich zrebcov a kobyly, ktoré sa narodili v rokoch 1956 —
1989. Na obrazkoch 4 a 5 su uvedené podiely predkov vysvetlu-
juce 100 % genetickej diverzity v rodokmeriovej populécii slo-
venského Sportového pony podfa plemien. Z nich vidiet vplyv 7
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Figure 2

Prispevky predkov v referenénej populdcii
Contributions of ancestors in the reference population
(1) individual, (2) cumulative
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Obrazok 3  Prispevky predkov v rodokmeriovej populdcii
Figure 3 Contributions of ancestors in the pedigree population
(1) individual, (2) cumulative

plemien koni na utvarani slovenského Sportového pony, pri€om
dominantny 47% podiel ma welshky pony. Na tvorbe rodokme-
fovej populacie plemenného jadra slovenského Sportového
pony sa vyrazne podielali predov8etkym welshky pony, shagya
arab, arabsky kén a anglicky plnokrvnik.

B 47 % welsh pony (1)
1%

16 % trakénsky kon (2)
14%

6% |

W 8% arabsky plnokrvnik (3}

B 6% nemecky pony (4)

8% anglicky plnokrvnik (5)
14 % shagya arab (6)

1% anglicky polokrvnik (7)

Obrazok 4  Prispevky predkov vysvetlujlice 100 % genetickej diverzity v re-
ferencnej populacii slovenského Sportového pony podia plemien
Figure 4 Contributions of ancestors explaining 100 % of genetic diversity

in the reference Slovak Sport Pony population by breeds
(1) Welsh Pony, (2) Traken Horse, (3) Original Arabian, (4) German
Pony, (5) Thoroughbred, (6) Shagya Arabian, (7) Half Blood Horse

W 37 % welsh pony (1)

11% trakénsky kon (2)

2%

W 8% anglicky plnokrvnik (3)
W 2% anglicky polokrvnik (4)

W 11 % arabsky plnokrvnik (5}
5%

5% nemecky pony (6)

19 % shagya arab (7)

2% Cesky teplokrvnik (8)

5% nezistené plemeno (9)

Obrazok 5  Prispevky predkov vysvetiujtice 100 % genetickej diverzity v rodo-
kmeriovej populacii slovenského Sportového pony podfa plemien
Figure 5 Contributions of ancestors explaining 100 % of genetic diversity

in the pedigree Slovak Sport Pony population by breeds

(1) Welsh pony, (2) Traken Horse, (3) Thoroughbred, (4) Half Blood
Horse, (5) Original Arabian, (6) German Pony, (7) Shagya Arabian,
(8) Czech Warmblood, (9) unknown breed

11
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Zaver

Analyzou genealogickych informacii plemenného jadra sloven-
ského Sportového pony sa zistili $pecifické ukazovatele hodno-
teného plemena. Vysoké priemerné hodnoty intenzity inbridingu,
jeho prirastku za generéciu bliziaci sa hodnote 1 %, ako aj vy-
soka pribuznost jedincov a mala relativna efektivna velkost po-
pulacie, rovnako aj parametre odvodené na zaklade pravdepo-
dobnosti pévodu génu poukazuju na potrebu monitorovania po-
pulacie a riadenia priparovania jedincov v plemennom jadre
s cielom zniZit ich pribuznost a zvysit efektivnu velkost popula-
cie. Dal3ie suvislosti vidiet v tom, Ze nukleus plemena sa vyuzi-
va pre odchov plemennych zvierat, ktoré sa vyuZivaju
v reprodukcii celého plemena.

Siihrn

Cielom prace bolo zhodnotif geneticku diverzitu plemenného
jadra slovenského Sportového pony na zaklade rodokmeriovych
informé&cii. Analyzovanu datab&zu tvorilo 179 koni (63 Zrebcov,
116 kobyl) rodokmeriového (RoP) a 45 koni (4 Zrebce, 41 kobyl)
referenénej (RP) populécie. Ekvivalentny pocet generacii pred-
kov v RP bol 4,97+0.56, priemerna hodnota inbridingu 3,33 %,
koeficient pribuznosti AR = 9,44 %, AF; = 0,78 % a realizovana
efektivna velkost populacie 23,27 + 0,94. Hodnotena populécia
bola odvodena od 57 zakladnych predkov. Efektivny pocet za-
kladnych predkov bol 35, efektivny pocet predkov 7. Traja pred-
kovia vysvetlili 50 % genetickej diverzity a 16 predkov prispievalo
do referenénej populacie. Branco, Shalom a Karneol-70 boli naj-
vyznamnej$i predkovia. Ziskané vysledky sa vyuZiju pri genetic-
kom riadeni populécie slovenského Sportoveho pony.

Kracové slova: Slovensky Sportovy pony, geneticka diverzita,
inbriding, rodokmeriova analyza
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VPLYV ZRNITOSTNEHO ZLOZENIA PODY NA KVANTITU A KVALITU PODNEJ ORGANICKEJ HMOTY

INFLUENCE OF PARTICLE SIZE DISTRIBUTION OF SOIL ON QUANTITY AND QUALITY
OF SOIL ORGANIC MATTER

Erika TOBIASOVA," BoZena DEBSKA,? Magda BANACH-SZOTT?

Slovak University of Agriculture Nitra, Slovakia'
University of Technology and Life Sciences, Bydgoszcz, Poland?

Influence of particle size distribution of soil on the carbon and nitrogen contents and fractional composition of humus substances was
studied in different soil types (Eutric Fluvisol, Haplic Chernozem, Haplic Luvisol, Eutric Regosol). The variants include soils of forest
ecosystem (control) and agro-ecosystem with 4 crop rotations. The particle size distribution of soil influenced the content and quality of soil
organic matter. It was noted that, the higher proportion of smaller fraction (<0.001 mm) supported, the higher content of soil organic matter
(r=0.794; P < 0.01) subjected to smaller changes (r=0.551; P < 0.05). Higher content of size fraction <0.001 mm supported higher stability
of humus substances (r=-0.755; P < 0.01) and humic acids (r=-0.533; P < 0.05). The humic acids bound with mineral components and
stabile RoO3; were dominated. In contrary, higher content of size fraction (0.05 — 0.25 mm) contributed higher content of fulvic acid bound
with mobile R,O3 and higher content of free fulvic acids. Higher content of organic matter was in forest ecosystem, but its quality was better

in arable land.

Key words: particle size distribution, soil organic matter, agro-ecosystem, forest ecosystem

Soil organic matter (SOM) is a key element of soil, which
determines its production capacity (Robinson et al., 1994), and
the quality of soil (Doran and Parkin, 1994). The SOM content
depends on the balance between the carbon inputs and the rate
of their decomposition (Saggar et al., 2001; Huang et al., 2002).
The carbon content influences the number of factors, including
soil types, natural content of organic matter in soil (MacRae and
Mehuys, 1985), the annual input of root residues and root
exudates (Ushakov et al., 1985) or particle size distribution
(Amelung et al., 1998; éimansky and Horvatova, 2010;
Simansky et al., 2009). The content of the SOM is in positive
correlation with clay fraction (Bosatta and Agren, 1997; JurCova
and TobiaSova, 2002). Jastrow (1996) observed that just clay
minerals are in conjunction with a large proportion of organic
substances; thereby they contribute to its stabilisation.

Carbon stocks in many agricultural soils in recent decades
decreased due to agricultural intensification and inappropriate
land use (Hermle et al., 2008). Conversion of natural
ecosystems to cropland increases carbon losses due to
increased intensity of mineralization and reduced carbon inputs
(Gregorich et al., 2005). Conversion of forest to arable land
leads primarily to a reduction of carbon content and changes in
its distribution (Ross, 1993; Singh and Singh, 1996). In
agro-ecosystem, maintenance of organic carbon content is the
main role in reducing of soil degradation (Bhattacharyya et al.,
2009). In agro-ecosystem, the amount of carbon is also
influenced through the management system, including the
selection of crops, use of crop residues and tillage intensity
(Voroney and Angers, 1995). The carbon content in forest soil
is the result of the balance between the organic inputs (plant
residues) and losses (microbial degradation, forest fires,
erosion and leaching), which vary according to climate, parent
rock and time (Jenny, 1994).

The quantity of SOM is given by the contents of total
organic carbon and nitrogen (Kubét et al., 2006). The quality of

SOM depends on its distribution between labile and stabile
components. The stabile organic compounds in soil include
humus substances and other macromolecules, which are
naturally resistant to the action of microorganisms, or they are
physically protected by their adsorption on mineral surfaces or
bound within aggregates (Theng et al., 1989). The labile
fractions are represented by carbohydrates, amino acids,
amino saccharides, or lipids (Woomer et al., 1994). It is
assumed that the quality of SOM is reduced by the process of
decomposition (Rovira and Vallejo, 2002).

The objectives of this study were as follows: (i) to determine
the influence of the particle size distribution on quantity and
quality of soil organic matter, (ii) to compare the quantity of soil
organic matter in soils under different land use, and (iii) to
assess the quality of the organic matter through the parameters
of fraction composition of humus, optical parameters of humus
substances and carbon and nitrogen parameters.

Material and methods

The studied areas are located in the Danubian lowland.
Localities of Eutric Fluvisol (EF) are present on the Danubian
flat, and localities of Haplic Chernozem (HC), Haplic Luvisol
(HL) and Eutric Regosol (ER) are on the Danubian hill.
Geological substrates of the Danubian lowland are neogene
clays, sands and gravels, which are covered with loess and
loess loam in most such areas. Fluvial sediments are found
along the rivers Vah and Nitra. The relief of the Danubian plain
is monotonous. The sampling places on the EF are situated
near the flat areas on the Vah river. Localities of HC, HL and ER
are situated on slight slopes. The average annual temperatures
of the studied areas are 9.7 °C (Nitra), 9.8 °C (Sala), and 9.3 °C
(Topol€any), and the average rainfall per year is 580 mm
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