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VARIABILITA RASTU VRECKOVEHO PLODIKA PSTRUHA POTOCNEHO
(SALMO TRUTTA MORPHA FARIO LINNAEUS, 1758) VPLYVOM DIFERENCOVANE)J
VYZIVY POCAS POCIATOCNEHO ODCHOVU

GROWTH VARIABILITY OF BROWN TROUT FRY
(SALMO TRUTTA MORPHA FARIO LINNAEUS, 1758)
AFFECTED BY DIFFERENTIATED DIET DURING INITIAL REARING
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The aim of this study was to assess the effect of differentiated nutrition on the sac-fry growth intensity of brown trout (Salmo trutta m.
fario). In this experiment, two dry feed mixtures with different feeding program were used. Sac-fry rearing was realized in throughs with
volume of 700 | during 113 days. During the rearing period, the feed mixture was fed ad libitum. The first tested group of fish (group A) was
fed by mixture with different nutrient composition (crude proteins 56 % and 50 %, fat 12 % and 20 %) for individual rearing stages. The
second tested group of fish (group B) was fed by mixtures with constant nutrient composition (crude proteins 57 %, fat 15 %) for the whole
rearing period. It was found that the group A had better results for estimated growth parameters (Lt = 48.37 + 2.41 mm; w=1.32+0.30 g;
CF = 0.84; SLGR = 0.63 %.d"; SWGR = 2.12") in comparison to the group B (Lt = 42.90 + 2.23 mm; w = 1.20 £0.32 g; CF = 0.83; SLGR =
0.52%.d""; SWGR =2.04 %.d™"). The attained results confirm that the application of mixture with different nutrient composition has a positive

effect on the growth parameters of brown trout sac-fry rearing.
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Pstruh potocny je nasa pévodna ryba vyskytujlca sa v tectcich
vodach horskej a podhorskej zony. Pstruh potoc¢ny nie je druh,
ale forma, ktoru v tecucich vodéach vytvara pstruh atlanticky
(Salmo trutta Linnaeus, 1758), resp. pstruh ciernomorsky
(Salmo labrax Pallas, 1811). Morfologicky su to velmi podobné
druhy, ktoré osidluju rieky kontinentalnej Eurépy (Hol¢ik, 1998;
Movchan, 2011). Z dévodu vysadzania nasad pstruha, resp.
manazmentu volnych vod zo strany Slovenského rybarskeho
zvazu doslo k masivnej hybridizacii medzi oboma druhmi
a strate medzipopulacnej divergencie (Kohout et al, 2012).
Do urcitej miery k tomu prispeli aj povojnové dovozy pstruha
z Déanska, v 70. rokoch minulého storocia z Rakuska a v 90.
rokoch z Talianska (Pokorny et al., 1998).

Aj ked' je pstruh poto¢ny pomerne rozsirenou a kazdoro¢ne
vysadzanou rybou na Slovensku, jeho produkcia ani zdaleka
nedosahuje Uroven dalsieho, ale nepévodného druhu - pstruha
duhového (Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792). Je to najma
kvoli jeho rastovym vlastnostiam, za ktorymi vyrazne zaostdva
(Randak et al,. 2009). Obrat nastal po roku 2008 v suvislosti
s prepuknutim ochorenia virusovej hemoragickej septikémie,
ktoré postihlo chovy pstruha duhového az do takej miery, ze
mnohé z nich museli byt eradikované (Vankusova et al., 2010).
Voci tomuto ochoreniu je vsak pstruh potocny rezistentny a tak
sa viaceri chovatelia preorientovali na chov pstruha potoc¢ného.

Cielom prace bolo zistit vplyv skrmovania nutri¢ne rozdiel-
nych kimnych zmesi na rastové parametre vreckového plodika
pstruha poto¢ného pocas pociatocného odchovu. V désledku
absencie komercne vyrdbanych kimnych zmesi pre pstruha
potoc¢ného, sme v experimente otestovali kimne zmesi vyra-
bané pre pstruha duhového.

Material a metody

Kfmny pokus sa realizoval v prevadzkovych podmienkach
vodchovnom zariadeni Slovenského rybarskeho zvazu, miestna
organizacia Martin, prevadzka Hruskov mlyn. Pokusny material
pstruha poto¢ného pochadzal z firmy Rybarstvo Bréng, s. r. o.,
odkial' bol vyliahnuty plédik pstruha poto¢ného po straveni
priblizne 2/3 zitkového vrecka, t. j. vo veku 18 dni prevezeny
do vyssie spominaného odchovného zariadenia. Tu sa plédik
umiestnil do Styroch prieto¢nych zlabov s objemom 700 I
po 15 000 ks na jeden zlab a od tohto terminu sa zacalo s jeho
rozkrmovanim. Odchov prebiehal pocas celej doby pri tep-
lote vody 8,5 + 0,1 °C, pH 7,1, nasytenie vody O, na pritoku
110 %, na odtoku 80 % a trval 113 dni. Po tomto termine bol
odchovavany plédik presadeny na dalsi odchov do zemnych
rybnickov.

Pre Ucely tohto pokusu boli vytvorené dve skupiny ryb
v duplikate. Prvej skupine ryb (skupina A) bola podavana zmes
od spolocnosti Dibaq, ktora ma kimny program zalozeny na
rozdielnom nutri¢cnom a velkostnom zloZeni krmiva v procese
rozkrmovania. Pouzita bola kimna zmes Microbaq 1 (od 1. do
63. dna), Microbaq 8 (od 64. do 105. dia) a Microbaq 10 (od 106.
do 113. dia), v sulade s odporucanim daného vyrobcu krmiva.
Kifmne zmesi boli podavané ad libitum, 8 — 4-krat denne pocas
celej doby odchovu, pricom na zaciatku sa podavala castejsie
a v mensich mnozstvach, neskor sa frekvencia kimenia znizila,
ale stucasne sa zvysil objem kimnej davky. Aplikacia jednotli-
vych kimnych zmesi a ich podrobnejsia charakteristika je uve-
dena v grafe 1 a tabulke 1. Druhej skupine ryb (skupina B) bola
podavana zmes ad libitum (8 - 4-krat denne) od spolo¢nosti
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Tabulka 1 Vyrobcom deklarovany obsah Zivin a energie v skrmovanych kimnych zmesiach

Krmivo (1) Velkost ¢asticvmm (2) | SEvMJ(3) | NLv% (4) | Tukv % (5) | Vlaknina v % (6) | Popol v % (7) | BNLV v % (8)
Microbaq 1 04-08 19,6 56 12 0,5 1 14
Microbaq 8 1,0 20,8 50 20 0,5 10 13
Microbaq 10 1,45 20,8 50 20 0,5 10 13
Brutfutter F-0,5GR 0,5

Brutfutter F-0,7GR 0,7 20,8 57 15 0,4 1 6,7
Brutfutter F-1,0MP 1,0

SE - stravitelna energia, NL — dusikaté latky, BNLV - bezdusikaté latky vytazkové

Table 1

Nutrient and energy content in used feed mixtures declared by producer

(1) feed, (2) size of particles, (3) digestible energy, (4) crude proteins, (5) fat, (6) crude fibre, (7) ash, (8) nitrogen free extract

Skretting, ktorej kimny program rozkrmovania ploédika pstruha
je zalozeny iba na rozdielnej velkosti ¢astic, t. j. nutri¢né zloZenie
je pocas celej doby rozkfmovania rovnaké. Pouzita bola kfimna
zmes Brutfutter F-0,5GR (od 1. do 49. dna), Brutfutter F-0,7GR
(od 50. do 105. dna) a Brutfutter F-1,0MP (od 106. do 113. diia)
opat v sulade s odporucanim daného vyrobcu. Podrobnejsia
charakteristika, ako aj aplikacia jednotlivych krmiv, je uvedend
v tabulke 1 anaobr. 1.

Za Ucelom vyhodnotenia rastovych parametrov sa tyz-
denne odoberalo z kazdej skupiny 10 ndhodne ulovenych
jedincov, ktori sa do doby analyz konzervovali v 4 % roztoku
formaldehydu (Spurny et al., 2004). Celkovo sa odobralo
340 ryb, ktorym sa po osuseni determinovala celkové dizka
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Figure 1 Growth rate and feeding scheme during the
experiment

(1) total length, (2) weight, (3) rearing time (day)
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tela (Lt) pomocou analyzy digitdlneho obrazu na stereomik-
roskope Olympus SZX-16 (Olympus Corporation, Japonsko)
za pouzitia softvéru QuickPhoto Micro (v. 2.3, Promicra s.r.o.,
Ceska Repulika) s presnostou na 0,01 mm. Hmotnost (w)
sme zistovali pomocou digitdlnej vahy Radwag PS 3500/C/2
s presnostou na 0,01 g. Na zdklade tychto udajov sme
nasledne vyhodnotili $pecifickéi rychlost rastu dizkového
(SLGR) aj hmotnostného (SWGR) a koeficient kondicie (CF)
podla Fultona (Spurny et al., 2004; Twibell et al., 2009). Ziskané
udaje boli 3tatisticky vyhodnotené v programe Statgraphic
Centurion XV (StatPoint, Inc., USA) metddou parového t-testu
a regresnou analyzou.

Vysledky a diskusia

S rozkrmovanim plodika pstruha sa zacalo vo veku 18 dni od
vyliahnutia, pri pociato¢nej priemernej hmotnosti 0,12 g a cel-
kovej dizke tela 23,12 mm. Na konci odchovu dosiahla skupina
A kfmend zmesou Dibaqg Microbaq priemernd hmotnost 1,32 g
a celkovi dizku tela 48,37 mm. Skupina B kimena zmesou
Skretting Brutfutter s rovnakym nutri¢nym zloZenim pocas celej
doby rozkrmovania, len s rozdielnou velkostou poddavanych
Castic, dosiahla za rovnaké obdobie priemernd hmotnost 1,2 g
a celkovu dizku tela 42,90 mm (tabulka 2). V skupine A boli
zaznamenané Statisticky vyznamné (P <0,01) vyssie hodnoty
rastovych parametrov ryb. Priemerny koeficient kondicie dosia-
hol pri skupine A hodnotu 0,84; pri skupine B sa zaznamenala
hodnota 0,83, bez statistickej vyznamnosti rozdielov (P >0,05).
Specificka rychlost dizkového i hmotnostného rastu dosiahla
vyssiu hodnotu pri rybach skupiny A. Podobne tomu bolo aj pri
dennych prirastkoch (tabulka 2).

Chov pstruha poto¢ného ma u nés dlhoro¢nu tradiciu. Jeho
zaciatky su zndme eSte z cias Rakusko-Uhorskej monarchie
a siahaju az do 19. storocia. Hoci ma chov pstruha poto¢ného
na Slovensku dlhsiu histériu, jeho produkcia ani zdaleka nedo-
sahuje Uroven pstruha duhového. Je to spésobené najma jeho
pomalsim rastom (Stranai, 2000; Randak et al., 2009). Pstruh
potoc¢ny dosahuje trznu velkost koncom tretieho az zaciatkom
stvrtého roku Zivota pri celkovej dizke tela 250 — 300 mm.
Naproti tomu pstruh dihovy dosahuje trznu velkost 250 — 300 mm
v druhom roku (Hol¢ik, 1998) a v optimalnych podmienkach
intenzivneho chovu je schopny dosiahnut tuto velkost uz za
14 - 16 mesiacov (Pokorny et al., 1998).

Najproblematickejsie obdobie odchovu pstruha poto¢ného
je prechod z endogénnej na exogénnu vyzivu. Je to rozhodu-
juce obdobie, od ktorého zavisi budica planovana produkcia.
Tejto faze odchovu sa venuje najvdcsia starostlivost, pretoze
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Tabulka 2 Dosiahnuté rastové parametre v realizovanom experimente

Parameter (1) Pociatocny stav (2) Koneény stav (3)

A B
Ltvmm (4) 23,12 +£1,45 48,37 £2,41** 42,90 2,23
Wvg(5) 0,12 +0,08 1,32 £0,30** 1,20 £0,32
CF (6) 0,92 0,84 0,83
SLGRV %.d" (7) 0,63 0,52
SWGR Vv %.d™" (8) 2,12 2,04
Denny diikovy prirastok v mm.d’ (9) 0,22 0,18
Denny hmotnostny prirastok v g.d (10) 0,011 0,010

Lt - celkova dizka tela, W — hmotnost, CF — koeficient kondicie, SLGR - $pecificka rychlost dizkového rastu, SWGR - $pecifické rychlost hmot-

nostného rastu, **P <0,01
Table 2

Attained growth parameters in the performed experiment

(1) parameter, (2) initial status, (3) final status, (4) total length, (5) body weight, (6) condition factor, (7) specific length growth rate, (8) specific
weight growth rate, (9) daily length increment, (10) daily weight increment

pri prechode plédika na exogénnu potravu je unho potrebné
¢o najrychlejsie rozvinut potravny reflex. Vo vieobecnosti
sa v zaujme elimindcie strdt odportca pociatocny prechod
zabezpecit prirodzenou potravou alebo tzv. mokrym kimenim
(Pokorny et al., 1992, 1998; Stranai, 2000). Tento sposob viak
zvysuje riziko zavlecenia ochorenia do chovu a spomaluje
navyk ryb na ndhradné krmivo, na ktorom je postavena takmer
celd produkcia lososovitych druhov ryb. Z tohto dévodu sa pri
odchove lososovitych druhov ryb odporuca pouzitie nahrad-
nych kfmnych zmesi aj za cenu vys$sich pociato¢nych strét. Pou-
Zitie prirodzenej potravy vo faze rozkrmovania plodika by malo
byt vynimocné a kratkodobé, aplikované len pri problémoch
s prijmom kfmnych zmesi. Ale aj v tomto pripade sa odporuca
podavat obe krmiva sti¢asne (Randak et al., 2009; Twibell et al.,
2009; Alp et al., 2010).

Z hladiska podavania suchych zmesi pre plodik je dolezité
zabezpecit také zivinové zlozenie kimnej zmesi, ktoré zabez-
peci energetické vydavky jednak na bazdlny metabolizmus
aumozni aj optimalny vyvoja maximélny rast mladého jedinca
(Halver and Hardy, 2002; Hepher, 2009). Potreba dusikatych
latok (NL) s narastajucou velkostou a vekom klesa. Najmladsie
vekové kategorie maju najvyssie poziadavky na obsah NLaich
obsah v kimnej zmesi pre plodik lososovitych druhov ryb by
sa mal pohybovat podla viacerych autorov v rozpati 47 - 64 %
(Halver and Hardy, 2002; Kou¥il et al., 2008; Twibell et al., 2009).
Pre plédik pstruha poto¢ného je odportcany obsah NL 54 %,
pricom jeho zdroje by mali tvorit rybia mucka, popripade
kazein a rybi bielkovinovy koncentrat (Arzel et al., 1995). Kedze
sa komercne nevyrabaju kimne zmesi pre pstruha poto¢ného,
pouzili sme v nasom experimente kimne zmesi vyrabané pre
pstruha duhového, pricom obsah NL bol vo vietkych vo vyssie
uvedenom rozpati (tabulka 1).

Na druhej strane, aby bol obsah NL efektivne vyuzity, je
potrebné zabezpecit dostatocné mnozstvo energie v kimnej
zmesi, pretoze v opac¢nom pripade je cast bielkovin vyuzita
na energetické ucely. Ako zdroj energie sa vyuzivaju lipidy,
konkrétne mastné kyseliny, resp. polynenasytené mastné
kyseliny (Halver and Hardy, 2002; Hepher, 2009). Nazory
na celkovy obsah tuku v kimnej zmesi pre lososovité ryby
sa dost réznia. Kym jedni autori odporucaju celkovy obsah
tuku na drovni 6 — 7 %, ini az do 20 % a niektori vyrobcovia
ho deklaruju az na urovni takmer 23 %. Vyznamnu ulohu
v tomto zohravaju samotné zdroje tukov, resp. zastipenie
a vzdjomny pomer nasytenych a nenasytenych mastnych

kyselin (Wirth et al., 1997; Stranai, 2000; Kouril et al., 2008;
Twibell et al., 2009). V naSom experimente sa testované kimne
zmesi obsahom tuku pohybovali na Urovni 12 a 20, resp. 15 %
(tabulka 1).

Pri samotnom hodnoteni intenzity rastu boli signifikantne
vyssie hodnoty zaznamenané prirybéch, ktorym bola podavana
KZ Dibaqg Microbaq (skupina A), t. j. KZ s réznym obsahom Zivin
pocas odchovu. Celkové hmotnostné aj dizkové prirastky boli
pri obidvoch skupinach ryb takmer identické az do polovice
experimentu. Od tohto terminu sa skupine A zacala podavat
KZ s nizsim obsahom NL a vy3sim obsahom tuku, ¢o spésobilo,
Ze sa tieto prirastky zacali zvysovat a rozdiely medzi pokusnymi
skupinami ryb prehlbovat. Nepriamo sa tak potvrdilo tvrdenie
autorov Halver and Hardy (2002), Zze vyznamnejsie ako obsah
NL v krmive je spravne vybilancovanie esencidlnych a neesen-
cidlnych aminokyselin.

Zaver

Porovnanim testovanych kimnych zmesi na zaklade rastovych
parametrov plédika pstruha poto¢ného pocas odchovu sme
zistili Statisticky lepsie vysledky pri podavani KZ Dibaq Micro-
bag v porovnani s KZ Skretting Brutfutter. Diferencované
nutri¢né zlozenie KZ v procese rozkrmovania plédika pstruha
poto¢ného malo signifikantny vplyv na intenzitu dizkového,
ako aj hmotnostného rastu. Celkovym zhodnotenim intenzity
rastu mozno konstatovat, ze kimne zmesi pouzivané pri roz-
krmovani pstruha duhového je mozné pouzit aj pri pstruhovi
poto¢nom.

Suhrn

Cielom tejto préace bolo posudit vplyv diferencovanej vyzivy na
rychlost rastu vreckového plédika pstruha poto¢ného (Salmo
trutta m. fario). V experimente boli pouzité dve komer¢ne vyra-
bane suché kimne zmesi s rozdielnym kimnym programom.
Experiment bol realizovany v laminatovych Zzlaboch s objemom
700 | pocas 113 dni. Pocas celej doby odchovu bola kimna zmes
podéavana ad libitum. Prvej testovanej skupine ryb (skupina A)
sme podavali kimnu zmes s rozdielnym nutri¢cnym zlozenim
(bielkoviny 56 % a 50 %, tuk 12 % a 20 %) v jednotlivych fazach
odchovu. Druhej testovanej skupine ryb (skupina B) sme poda-
vali kimnu zmes s rovnakym nutri¢cnym zlozenim (bielkoviny
57 %, tuk 15 %) pocas celej doby odchovu. Analyzou rastu
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sme zistili, ze skupina A dosiahla lepsie vysledky vo vsetkych
sledovanych ukazovateloch (Lt = 48,37 + 2,41 mm; w= 1,32 +
0,30 g; CF = 0,84; SLGR= 0,63 %.d"; SWGR = 2,127") v porovnani
so skupinou B (Lt=42,90 + 2,23 mm; w= 1,20+ 0,32 g; CF=0,83;
SLGR=0,52 %.d""; SWGR = 2,04 %.d™"). Dosiahnuté vysledky pou-
kazuju na to, zZe diferencovana vyziva s rozdielnym nutri¢nym
zlozenim ma priaznivejsi vplyv na vietky sledované ukazovatele
odchovavaného vreckového plodika pstruha potocného.

Kltcové slova: Salmo trutta morpha fario, plodik, $pecificka
rychlost rastu, koeficient kondicie, rast, pociatoc¢ny odchov
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